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(57) Abstract: The invention concerns a spray nozzle (11) consisting of a body (12) defining an axial cavity and comprising, housed 
in said cavity, from upstream to downstream in the liquid direction of flow X-X\ a calibrating nozzle tip (33), a piece called divergent 
(19) and a piece called convergent (16). More particularly, said calibrating nozzle tip (33) and said convergent (16) are respectively 
integral with a plug (21) and said nozzle body (12), said plug being hermetically threaded into the cavity of the nozzle body (12) and 
comprising at least one gripping zone (22), while the divergent (19) is an independent piece immobilized in the cavity of the nozzle 
body (12). 
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(57) Abreg6 : L'invention concerne use buse de pulverisation (11) constituee d'un corps (12) d^finissant une cavite" axiale et com- 
prenant, logds dans ladite cavite\ de Tamont a l'aval par reference au sens d'ecoulement X-X' du liquide, une pastille de calibration 
(33), une piece dite "divergent" (19) et une piece dite "convergent" (16). Plus particulierement, ladite pastille de calibration (33) et 
ledit convergent (16) sont solidaires respectivement d*un bouchon (21) et dudit corps de buse (12), ledit bouchon 6tant enfil6 herm6- 
tiquement dans la cavite du corps de buse (12) et comportant au moins une zone de prehension (22), alors que ledit divergent (19) 
est une piece independante immobilisee dans la cavite* dudit corps de buse (12). 
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Buse de pulverisation. 

La present e invention concerne le domaine des buses 
de pulverisation et, plus particulierement des buses de 
pulverisation agricole. De maniere specif ique, la presente 
5 invention concerne une buse de pulverisation anti-derive, 
c'est-a-dire limitant les pertes de produit pulverise . 

II existe actuellement divers dispbsitifs visant a 
assurer un bon arrosage et une bonne repartition des 
differents produits phytosanitaires, comme les engrais, les 
10 herbicides, les fongicides ou encore les insecticides, sur 
1' ensemble des cultures. • 

Le procede le plus utilise de nos jours, et qui donne 
les meilleurs resultats, consiste a pulveriser sous des 
pressions relativement elevees lesdits produits 
15 phytosanitaires, nommes par la suite "liquides", sur les 
cultures. Par "liquides", il faut comprendre tout milieu 
pouvant etre pulverise et, plus particulierement, toute 
solution ou suspension quelles que soient sa viscosite et 
sa tension superf icielle . 

2 0 Dans la presente description, on entend par 

"culture", non seulement les grandes cultures comme, par 
exemple, les cultures cerealieres, mais egalement tout 
autre type de culture comme, par exemple, 1 1 arboriculture , 
la viticulture, etc... 
25 Le principe de la pulverisation met a profit les 

proprietes des liquides, a savoir qu'ils sont inextensibles 
et incompressibles et qu'ils n'ont pas de forme propre mais 
qu f ils gpousent la forme qu'ils traversent. Plus 
particulierement, la pulverisation consiste a fractionner 

3 0 une veine liquide en une multitude de gouttelettes plus ou 

moins fines. 

Classiquement, les dispositifs de pulverisation sont 
const itues d'un reservoir, contenant le liquide, d'une 
chambre de mise sous pression dudit liquide, d'un ou 
35 plusieurs tuyaux dejection et, a 1 1 ex t remit e desdits 
tuyaux, de buses de pulverisation. Les buses ont pour 
principal objectif d 1 assurer la fragmentation du liquide, 
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tout en reglant le debit, la taille des gouttes ainsi que 
l f angle de pulverisation. 

En pratique, le debit est determine principalement 
par la section de 1' orifice de passage de la buse, mais il 
5 depend egalement' des proprietes memes du liquide pulverise, 
a savoir sa densite, sa viscosite ou encore sa tension 
superf icielle. En .effet, il apparait evident que, a 
pression constante, plus un liquide sera dense et/ou 
visqueux plus le debit de pulverisation sera faible. Pour 

10 ce qui est de la tension superf icielle, sous l f action des 
forces intermoleculaires , la surface libre des liquides se 
comporte comme une fine membrane elastique qui tend a Stre 
la moins etendue possible. Cela a pour resultat qu'un 
liquide dont la tension superf icielle est tres elevee sera 

15 dif f icilement pulverisable et la pression d' alimentation 
devra etre considerablement augmentee pour pouvoir assurer 
une pulverisation convenable. 

Le choix d'une taille de gouttes, autrement appelee 
granulometrie, est aussi important. Par exemple, pour une 

2 0 pulverisation demandant un echange maximal entre le liquide 

pulverise et son environnement immediat, il sera necessaire 
de choisir un type de buse offrant la plus grande finesse 
de gouttelettes. A contrario, si l 1 object if recherche est 
une pulverisation ciblee a longue distance, il sera 
25 necessaire de choisir le type de buse. donnant des 
gouttelettes relativement grosses. En outre, le type de 
buse s£lectionn<§ devra tenir compte du d£bit de 
pulverisation du fait que plus le debit est faible et la 
pression elevee, plus la taille des gouttelettes aura 

3 0 tendance a diminuer. 

En dernier lieu, une pression minimale est 
indispensable pour que l 1 angle de pulverisation soit 
correctement forme. Une pression insuffisante ne donne pas 
assez d'6nergie cinetique aux particules de liquide pour 
35 former un jet correct et une pression trop elevee entraine 
une diminution de I 1 angle forme. 
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Cependant, la gestion de ces parametres ne suffit pas 
a assurer un bon rendement de pulverisation du fait que 
d 1 autres phenomenes exterieurs viennent s 1 a j outer . Outre 
des problemes lies a une mauvaise utilisation des buses, au 
5 lessivage des sols ou encore a une usure incontrolee 
desdites buses, il se produit un phenomene de derive. 

Le phenomene de derive, qui consiste generalement en 
la dissemination du liquide pulverise dans I 1 air, est un 
probleme qui est etudie depuis longtemps et de nombreux 
10 essais ont ete effectues pour r£aliser une buse de 
pulverisation limitant au maximum la derive du produit. 

En effet, une quantite non negligeable de liquide 
peut etre dispersee a l'ecart de la cible du fait de cette 
derive et, pour y remedier, 1 1 utilisateur a tendance a 
15 augmenter la quantite de liquide pulverise, ce qui ne peut 
qu'gtre nefaste pour 1 1 environnement . 

II a ete demontre que le phenomene de d§rive est en 
partie li£ a la granulometrie des gouttes au niveau de la 
sortie de la buse. Plus particulierement , plus les gouttes 
2 0 ont un gros diametre, mo ins elles seront sensibles a la 
derive. Un moyen de limiter la derive consiste done a creer 
une perte de charge au sein de la buse, en creant par 
exemple une chambre de decompression, permettant ainsi, 
comme decrit plus haut, d f obtenir des gouttelettes de plus 
25 gros diametre. 

Les buses de pulverisation tiennent done un role 
primordial quant a l'efficacite de la pulverisation. 

II existe actuellement plusieurs types de buses qui 
peuvent etre classees, de maniere generale, en deux 
30 categories en fonction de la forme de jets qu ! elles 
permettent d ! obtenir, a savoir des jets plats ou des jets 
coniques . 

Des jets plats sont obtenus par 1 1 utilisation de 
"buses a fente" qui fonctionnent generalement sur le 
35 principe de 1* impaction, c f est-a-dire qu'une ou plusieurs 
veine(s) de fluide ayant une vitesse propre est (sont) 
amenee(s), par un artifice quelconque, t rentrer en contact 
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avec "one paroi ou les unes avec les autres de maniere a 
former un jet de pulverisation possedant des 
caracteristiques propres dependant des parametres du 
fluide, de la geometrie de la paroi ou encore du milieu 
5 dans lequel le jet sera emis. 

De telles buses sont generalement constitutes d'un 
impacteur ou injecteur et d'une pastille de calibration. 
Lesdits impacteur/injecteur et pastille de calibration 
peuvent eventuellement , dans certaines applications, etre 
10 couples a un systeme venturi. 

L 1 impacteur/injecteur a pour fonction principale 
d ! assurer la formation des gouttes et de modifier 1 1 angle 
de pulverisation. L'ajout d'une pastille de calibration 
permet, de maniere generale, de mpdifier le debit de la 
15 pulverisation. 

II est a noter que, d'une manidre generale, de telles 
distinctions quant aux fonctions respectives des divers 
elements internes constituant les buses ne sont que 
purement theoriques. En pratique, il faut comprendre que 

2 0 l 1 ensemble des fonctions obtenues avec un type donne de 

buse resulte, non pas de la juxtaposition des fonctions 
respectives de chacun des constituants , mais de la 
combinaison desdites fonctions qui aboutit £ un resultat 
commun. Une telle distinction de fonction n'est faite ici 

25 que dans un but de clarte afin de faciliter la 
comprehension de la presente invention. 

Pour en revenir aux buses a fente, selon les 
applications envisagees, il peut etre souhaitable de leur 
a j outer un venturi, c ! est-a-dire une structure dont la 

30 section passe par un minimum, qui permet d 1 assurer 
l'eclatement des bulles pulverisees sur la cible tout en 
augment ant leur vitesse. 

Toutefois, ces buses, avec des proprietes anti-derive 
identiques, ne sont pas pleinement satisf aisantes du fait 

3 5 de la trajectoire des gouttes, en plan, obtenue. En effet, 

une telle trajectoire off re une mauvaise penetration de la 
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vegetation, ce qui peut etre redhibitoire pour certaines 
applications. 

En outre, les pressions de travail pour les buses a 
fentes ne depassent pas 5 bar et leur conception n'est pas 
5 adaptee pour r^sister longtemps a des pressions pouvant 
aller de 10 a 25 bar. 

En outre, il a egalement ete observe que des jets de 
pulverisation formant des cones, creux ou pleins, sont 
moins sujets aux phenomenes de derive que ne le sont des 
10 jets classiques, tels que les jets plats ou rectilignes, 
obtenus avec lesdites buses a fente. 

Les buses dites "a pulverisation conique" 
fonctionnent gen^ralement sur .le principe de la mise en 
giration du fluide, c'est-a-dire que le liquide est mis en 
15 rotation au sein de la buse, ce qui permet, en sortie de 
buse, d'obtenir un jet de forme conique, plein ou creux, 
couvrant une grande surface. 

Ces buses sont general ement constitutes d'une piece 
appelee "convergent", responsable de la formation des 
20 gouttes ainsi que de 1 ' angle de pulverisation, et d'une 
piece appelSe "divergent", responsable de la taille des 
gouttes mais aussi du debit de pulverisation. Comme dans le 
cas des buses a fente, il peut etre adjoint un venturi . 

On connait egalement des buses ant i- derive 
25 comprenant, outre un divergent et un convergent, une 
pastille de calibration. Une telle structure a pour effet 
de limiter la fonction du convergent a la taille des 
gouttes, le debit etant, quant a lui, controle par ladite 
pastille de calibration. 
3 0 Les* divergents se presentent generalement sous la 

forme d'une helice, pouvant avoir, de maniSre g<§nerale, 
deux pales, ou davantage, chaque pale definissant avec la 
pale qui lui est directement adjacente un canal par lequel 
passe le liquide pulverise. De telles helices sont 
35 classiquement appelees "helices a canaux lateraux". 

Lorsque le liquide est amene sous pression dans la 
buse, celui-ci va suivre les canaux lateraux constitu6s 
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entre lesdites pales, ce qui transf ormera 1 ' energie axiale 
du jet en energie centrifuge. 

En outre, le fait de passer a travers un divergent 
augmente la perte de charge en amont du convergent, ce qui 
5 permet d ! obtenir des gouttelettes de plus gros diametre et 
limite d'autant plus le phenomene de derive. 

Bien que ces buses constituent un reel progres quant 
a la lutte contre le phenomene de derive des liquides 
pulverises, elles n'en presentent pas moins certains 
10 inconvenient s . 

En effet, la realisation de telles buses necessite 
que ces derni^res aient une taille relativement grande, ce 
qui const itue un inconvenient majeur dans le cas de buses 
agricoles pour le passage, par exemple, dans une vegetation 
15 qui risque d'accrocher et de casser les buses depassant des 
carters de protection. De plus, outre le fait qu'il est 
necessaire de laisser un espace pour faire passer le 
liquide de l'axe du venturi a la peripherie de l'helice, 
ladite helice est particulierement fragile et difficile a 

2 0 dimensionner sur une large gamme de debits sans avoir a se 

penaliser du point de vue de la longueur de la. buse ou de 
1 ! energie cinetique du liquide . 

En outre, les buses existantes de ce type qui sont 
particulierement sensibles au bouchage, ne sont pas 
25 demontables a des fins de nettoyage, d'ou des rendements de 
pulverisation assez faibles, par exemple, lorsqu'un produit 
relativement visqueux a ete utilise. En effet, de nombreux 
produits utilises ont tendance a sedimenter en fin de 
traitement et ainsi a colmater les orifices. 

3 0 Une autre consequence de leur indemontabilit£ est que 

chaque buse a des caracteristiques propres fixees par 
fabrication et il n'est pas possible de modifier l'une ou 
1 • autre de ces caracteristiques selon les besoins . Par 
exemple, une buse donnee ne peut etre utilisee que pour une 
35 gamme de press ion donnee. 

II n'existe done pas, a ce jour, de buse de 
pulverisation de taille reduite, demontable, nettoyable et 
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pouvant etre utilisee a haute pression (20 bar) comme a 
basse pression (3 bar) . 

La presente invention vise a pallier 1 1 ensemble de 
ces inconvenients en proposant une buse de pulverisation 
5 constitute , d'une maniere connue en soi, d'un corps 
definissant une cavite axiale et presentant, a l'une de ses 
extremites, un orifice d f admission de liquide a pulveriser 
et, a 1 1 autre extremite,. un orifice de pulverisation, 
ladite buse comprenant, loges dans sa cavite, de 1 1 amont a 
10 l ! aval par reference au sens d'ecoulement X-X 1 du liquide, 
une pastille presentant un passage axial de calibration du 
flux de liquide qui communique avec ledit orifice 
d' admission, une piece dite. "divergent" dont la geometrie 
est adaptee a diviser le flux de liquide en filets et les 
15 mettre en rotation, et une piece dite "convergent 11 
presentant un passage aval qui communique avec ledit 
orifice de pulverisation et dont la geometrie est adaptee a 
rassembler lesdits filets en un jet unique et a contribuer 
a l'obtention de 1 1 angle de pulverisation voulu, ladite 
20 pastille de calibration etant solidaire d'un bouchon enfile 
hermetiquement dans la cavite du corps de buse et ledit 
convergent etant solidaire dudit corps de buse, la buse 
selon 1 1 invention etant caracterisee en ce que ledit 
bouchon comporte au moins une zone de prehension depassant 
25 dudit corps de buse et en ce que ledit divergent consiste 
en une piece independante immobilisee dans la cavite dudit 
corps de buse a un niveau tel qu'une chambre est menagee 
entre ledit divergent et ledit convergent. 

Ainsi, conformement a la presente invention, il est 
3 0 possible de retirer le bouchon de la buse, du fait de la 
presence d'une zone de prehension prevue a cet effet, et de 
dissocier ledit divergent dudit corps de buse. Une telle 
dissociation permet - outre d' avoir acces a l'ensemble du 
corps de buse, au divergent et au convergent afin de les 
3 5 nettoyer dans leur integralite - de donner une structure 
modulaire a la buse, rendant possible le remplacement du 
divergent par un autre divergent ayant des caracteristiques 
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differentes, notamment pour adapter la buse a la pression 
qui sera utilisee. 

En pratique, lesdits pastille de calibration, 
divergent et convergent sont agences de sorte que soient 
5 menagees respect ivement, d'une part, entre ladite pastille 
et ledit divergent et, d 1 autre part, entre ledit divergent 
et ledit convergent, une premiere et une seconde chambres . 

Ladite premiere chambre . a pour fonction premiere 
d ! assurer le deploiement du liquide depuis la pastille vers 

10 le divergent. Une seconde fonction de ladite premiere 
chambre, dans le cas de 1 1 utilisation d'un venturi, est de 
permettre le melange entre le liquide et 1'air apporte par 
ledit venturi et done de favoriser la formation des 
gouttes. Cette chambre se presente, dans une forme 

15 d' execution preferee, sous la forme d'un entonnoir oriente 
partie etroite cote amont mais peut se presenter sous 
quel que forme que soit a la condition qu f elle ne masque pas 
les orifices du divergent. 

En ce qui concerne la seconde chambre, celle-ci est 

20 necessaire a la mise en rotation du liquide. En effet, il 
se produit, du fait de cette chambre, une aspiration d ! air 
naturelle par l 1 orifice de pulverisation et le convergent, 
aboutissant a la formation d'une "colonne d'air" au sein de 
ladite seconde chambre. Le liquide, en sortant du 

25 divergent, soumis a une force centrifuge, va venir former 
une couche autour de ladite colonne d'air et, de ce fait, 
se mettre en rotation uniforme a la manier'e d'une 
"tornade". Le liquide pourra alors etre Sjecte par 
1' orifice de pulverisation de ladite buse sous la forme 

3 0 d'un jet conique en rotation. 

Selon une forme d' execution particulierement preferee 
de la buse objet de la presente invention, le divergent est 
immobilise dans la cavite du corps de buse, cote aval, par 
simple appui contre une zone de profil approprie de la 

35 paroi de ladite cavite et, cote amont, par ledit bouchon. 

Selon une forme d 1 execution pratique de la presente 
invention, la zone de profil approprie de la paroi de la 
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cavite revet la forme d f un epaulement ou d'une portee 
conique . 

De preference, • sur toute sa peripherie, le divergent 
est en contact franc, cote aval, avec le corps de buse et, 
5 cote amont, avec le bouchon. 

Selon une autre forme d 1 execution possible, le 
divergent est immobilise directement sur le bouchon, par 
exemple, par vissage, clipsage, etc. Cette immobilisation 
du divergent sur le bouchon peut etre combinee, ou non, 
10 avec l'appui sur une zone de profil appropri^ de la cavite 
du corps de buse. Si le divergent n'est immobilise que sur 
le bouchon et se trouve ainsi "suspendu" au-dessus du 
convergent, le mode de fixation devra etre suffisamment 
fort pour rSsister a la pression exercee par 1 ' 6coulement 
15 du liquide a pulveriser, tout en restant facilement 
demontable par un utilisateur. 

La reunion entre le divergent et le bouchon peut se 
faire en prevoyant, sur la face amont du divergent, une 
protuberance susceptible d'etre re?ue dans un evidement de 
20 forme correspondante menage dans la face aval du bouchon et 
a y etre retenue. 

La reunion entre le bouchon et le divergent, non 
seulement facilite la manipulation des differents 
constituants de la buse objet de 1' invention, mais 

2 5 egalement favorise le maintien en place, et selon le meme 

axe, de ces differents constituants. 

En ce qui concerne le bouchon, celui-ci doit etre 
maintenu de maniere hermetique dans le corps de buse. Bien 
que toute technique connue de 1 1 homme de 1 1 art pour assurer 

3 0 un tel maintien puisse etre utilisee, un moyen prefere 

consiste a maintenir en place ledit bouchon dans le corps 
de buse par friction entre un joint torique assurant 
I'etancheite entre ledit bouchon et ledit corps. 

L' utilisation d'un joint torique permet d 1 assurer, de 
35 maniere simple, une reunion hermetique entre les pieces et 
de permettre une extraction relativement facile dudit 
bouchon. II empSche, en outre, tout risque de 
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solidarisation accidentelle entre ledit bouchon et ledit 
corps de buse, risque qui existe, par exemple, dans le cas 
de 1 utilisation de systemes de vissage ou d'emboitage 
metal lique qui auront tendance a rouiller et a se 
5 "gripper" . 

Un autre point caracteristique de la buse objet de la 
presente invention reside dans la forme meme du divergent 
utilise. En effet, comme decrit plus haut, il est connu 
d'utiliser des divergent s se presentant sous la forme 

10 d' helices dont les pales definissent des canaux 
trans formant l'energie axiale du liquide a pulveriser en 
energie centrifuge. Outre le fait que de telles helices 
sont fragiles et ont des tailles relativement importantes, 
celles-ci necessitent la presence d f un espace, appele 

15 chambre de melange, pour faire passer le liquide de 1 1 axe 
du venturi a la peripherie de I 1 helice. 

Dans un souci de reduction de la taille de la buse 
objet de la presente invention, le divergent utilise ne 
consiste plus en une helice mais en un disque ayant des 

20 passages traversants obliques et/ou en portion d'helice. 

Ce disque peut §tre a faces plates ou comporter, dans 
sa zone centrale, des formes en saillie qui seront d^crites 
plus loin. 

Dans la pratique, le disque presente 

25 pref erentiellement un diametre d ! encombrement compris entre 
5 et 10 mm, le corps de buse ayant un diametre interne 
correspondant pour un enfilage a frottement doux. Pour ce 
qui est de la longueur de la buse, celle-ci est comprise, 
de preference, entre 11 et 25 mm et, plus particulierement , 

3 0 est de 18 mm. 

Le fait d'utiliser un divergent se presentant, non 
plus sous la forme d'une helice, mais d'un disque permet, 
outre de reduire 1 1 encombrement , d f utiliser la buse selon 
l 1 invention avec une gamme de pression beaucoup plus 

35 grande, jusqu'a environ 2 0 bar, ce qui n'etait pas 
envisageable auparavant du fait de la fragilite de 1' helice 
due a la presence d'ar§tes sur chaque canal. 
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On notera que le principe meme du divergent a ete 
modifie en ce sens que celui-ci n'est plus responsable que 
de la taille des gouttes, et plus du debit de 
pulverisation, ce dernier parametre etant regi par la 
5 pastille de calibration (comme c'etait le cas dans les 
buses a fente) . 

Il apparait done clairement qu ! un avantage 
supplementaire de la presente invention est qu'elle permet 
de modifier la taille des gouttes tout en gardant un debit 
10 de pulverisation constant . 

Comme decrit plus haut, un autre avantage est qu'il 
est possible d'equiper la buse de l'un ou l 1 autre de 
plusieurs divergent s interchangeables (differant par leur 
taille, forme, etc..) en fonction des besoins . 
15 Chaque divergent est, de preference, reversible, ce 

qui evite a 1 1 utilisateur de s 1 interroger sur le sens 
correct de mise en place dans le corps de buse. 

Cependant, dans le cas ou le divergent n ! est pas 
reversible, il comporte, de preference, un repere 
20 distinguant sa face amont de sa face aval. 

Dans une forme d 1 execution preferee, les passages du 
divergent ont une "surface globale" comprise entre environ 
3 et environ 15 mm 2 . 

Par "surface globale" des passages, il faut 
25 comprendre la surface globale occupee par les creux, e'est- 
a-dire par les orifices des passages, sur chaque face du 
divergent . 

En pratique, le divergent peut comporter de 1 a 
environ 6 orifices, mais de preference il en comporte 2 a 
3 0 4. En tout etat de cause, il est a noter que le point 
important ne reside pas dans le nombre d 1 orifices mais dans 
la surface globale occupee par l 1 ensemble desdits orifices. 

L 1 orifice de pulverisation du convergent de la buse 
objet de la presente invention peut revStir la forme 
35 circulaire plane du debouche d'un canal cylindrique, mais 
dans des formes d 1 execution avantageuses , le canal 
cylindrique peut deboucher, cote aval, dans un espace 
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concave elliptique ou dans un espace dont la forme complexe 
resulte d'une creusure menagee dans une forme convexe et 
dont l'axe de symetrie est perpendiculaire a celui dudit 
canal . 

5 Plus particulierement, il est prefere que la plus 

grande dimension dudit espace elliptique ou de forme 
complexe soit comprise entre environ 1 et environ 3 mm. 

Comme il a ete decrit precedemment, il peut etre 
envisage de combiner a la structure de base de la buse 
10 selon l f invention, des moyens faisant office de venturi 
afin d'exercer une aspiration dans la premiere chambre. 

Plus particulierement, il peut etre prevu que le 
bouchon presente, en aval de ladite pastille de 
calibration, des passages d f admission d'air transversaux, 
15 adaptes a venir dans l'alignement d' orifices d'acces d'air 
menages dans le corps de buse, et debouchant au niveau d'un 
passage pastille de calibration-divergent, de fagon a creer 
un venturi. 

Dans la pratique, les differents constituants de la 

2 0 buse objet de la presente invention peuvent etre fabriques 
en tout materiau approprie, comme des materiaux plastiques, 
des metaux coules ou frittes ou encore des ceramiques . 
Toutefois, pour ses proprietes de durete, il est prefere 
d'utiliser des ceramiques, telles que des ceramiques 

25 constitutes d ! alumines (oxydes d » aluminium) , de zircones 
(oxydes de zirconium), ou bien d ! associations des deux 
(alumine-zircone) . 

Selon un autre aspect, la presente invention 
envisage, du fait de la modularity de la buse, un kit de 

30 pulverisation qui comprend une buse selon l 1 invention et un 
ou plusieurs divergents supplement a ires differant de celui 
inclus dans la buse par le nombre des passages et/ou le 
diametre des passages et/ou la geometrie des passages et/ou 
la geometrie en coupe transversale du divergent. 

35 un tel kit permet a 1 ' utilisateur d'utiliser, a cout 

reduit, une seule et meme buse dans un grand nombre 
d 1 applications en changeant uniquement le divergent. Ainsi, 
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line meme buse pourra etre adaptee a diverses pressions, 
tailles de gouttes, debits, etc... 

Enfin, la present e invention concerne egalement 
1 'utilisation d'une buse ou d'un kit, tel(le) que decrit (e) 
5 plus haut, dans un dispositif de pulverisation agricole . 

La buse objet de la presente invention off re done un 
grand nombre d'avantages tant au niveau de ses capacites 
ant i -derive que de sa facility d 1 utilisation et de son 
entretien, avantages qui ressortiront mieux a la- lecture de 
0 la description detaillee suivante faite en relation avec 
les dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente une coupe d'une premiere forme 
d ! execution de la buse selon la presente invention ; 

la figure 2a represente une coupe d ! une seconde forme 
.5 d 1 execution de la buse selon la presente invention ; 

la figure 2b ne dif f ere de la figure 2a que par la 
representation eclat^e des elements constitutifs de la 
buse ; 

la figure 3a represente une coupe d*une troisieme 
0 forme d ! execution de la buse selon la presente invention ; 

la figure 3b ne differe de la figure 3a que par la 
representation eclatee des elements, constitutifs de la 
buse, le corps de buse et le convergent etant omis ; 

les figure 4a S 4d representent , vu du dessus, un 
5 ensemble de divergent s objet de la presente invention, une 
vue en coupe selon la ligne A-A de la figure 4a etant 
egalement representee sous cette figure 4a ; 

les figures 5a a 5f representent, en coupe, 
differents profils de divergents selon 1' invention, et 
0 les figures 6a a 6d repr£sentent , en coupe, 

differents profils de convergents selon 1' invention, une 
vue du dessous des convergents des figures 6a, 6b, 6c et 6d 
etant Egalement representee sous lesdites figures. 

La figure 1, qui indique par F le sens d'£coulement 
5 5 du flux de liquide, represente une buse 11 conforme a la 
presente invention. Cette buse 11 est constitute d ! un corps 
de buse 12 en forme de godet dont le fond presente une 
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ouverture 13 . La geometrie interne dudit corps de buse 12 
determine un premier epaulement 14 et, dispose en aval a 
une distance predeterminee dudit premier epaulement, un 
second epaulement 15 de sorte que la cavite du corps de 
5 buse 12 comporte trois zones de section decroissante de 
1 1 amont vers 1 1 aval (section Z x en amont du premier 
epaulement 14, section Z 2 comprise entre les premier et 
second epaulements 14 et 15, section Z 3 en aval du second 
epaulement 15) . 

10 La buse selon 1 1 invention comporte, en outre, une 

piece 16 bicylindrique, dite "convergent", prSsentant une 
partie amont d'un diametre a peine inferieur a celui de la 
deuxieme section Z 2 de la cavite du corps de buse et une 
partie aval d'un diametre a peine inferieur & celui de la 

15 troisieme section Z 3 de ladite cavite, ce qui lui permet de 
coulisser dans ladite seconde section en venant reposer, au 
niveau de son changement de section, sur 1 1 epaulement 15,. 
le jeu etant si faible entre les pieces que le convergent 
16 se coince dans ie fond de la cavite du corps de buse 

20 lorsqu'on I'y insere . Le convergent 16 presente un canal 17 
selon l'axe X-X f de la buse. Le convergent 16 est 
dimensionne de telle sorte que sa face aval 18 soit 
legerement en retrait par rapport a 1 1 ouverture 13 du corps 
de buse . 

25 La buse comporte, de plus, une piece .19, dite 

11 divergent 11 , qui rev§t la forme d'un disque a faces plates 
dont le diametre est un peu inferieur a celui de la 
premiere section Z x de la cavite du corps de buse, ce qui 
lui permet de coulisser dans cette cavite en venant reposer 

3 0 sur l f epaulement 14. Le divergent 19 presente des passages 
en portion d'helice 20 dont un seul est visible sur la 
figure 1 . 

La buse 11 comporte, en outre, un bouchon 21 
bicylindrique, presentant une partie amont 22 de section 
35 superieure a celle de la premiere zone Z x de la cavite du 
corps de buse et une partie aval 23 de section un peu 
inferieure a celle de ladite premiere zone Z x de sorte que 
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ladite partie aval 23 peut coulisser dans ladite zone Z x 
tandis que la partie araont 22 vient prendre appui sur la 
face amont du corps de buse 12 . Une gorge 24 est menagee 
dans la peripherie de la partie aval 23 et elle regoit un 
5 joint torique 25. 

La partie aval 23 a une hauteur telle que, lorsque la 
partie amont 22 est en appui sur la face amont du corps de 
buse 12, la face aval 26 du bouchon est en appui sur la 
face amont du divergent 19. 

10 Le bouchon 21 present e une cavite dont la section 

varie de 1 1 amont a l'aval. Plus precisement, la cavite a 
tout d ! abord une partie cylindrique 2 8 d'un premier 
diametre, puis une partie cylindrique 29 d'un second 
diametre inferieur au premier diametre de sorte qu'un 

15 epaulement 3 0 est determine entre ces deux parties 28 et 
29, puis une partie tronconique 31 qui definit une premiere 
chambre evasee vers 1 1 aval Le plus grand diametre de 
ladite chambre 31 est tel qu'aucun orifice de passage 2 0 du 
divergent 19 n'est couvert par le bouchon 21. 

2 0 Une seconde chambre 32 est definie entre la face aval 

du divergent 19 et la face amont du convergent 16. 

La buse comporte enfin une pastille de calibration 
cylindrique 33, d'un diametre a peine inferieur a celui de 
la partie cylindrique 28 de la cavite du bouchon 21 et 

25 d'une hauteur inferieure a celle de ladite ' partie 
cylindrique, de telle sorte que ladite pastille 3 3 peut 
etre inseree dans cette partie et s ! y cpincer en reposant 
sur I 1 epaulement 30, avec sa face amont en retrait par 
rapport a celle 27 du bouchon, en definissant un orifice 

30 d 1 admission 34. Un canal axial 35 est menage dans la 
pastille 33 . 

Le montage de la buse 11 se fait par simple empilage 
des pieces dans le corps de buse 12 : tout d'abord le 
convergent 16, puis le divergent 19, puis enfin le bouchon 

3 5 21 muni de son joint torique 25 et de la pastille de 

calibration 33. 
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On comprend que le divergent 19 est totalement libre 
et qu f il est immobilise entre la face aval 26 du bouchon 21 
et 1 1 epaulement 14, le bouchon 21 etant lui-meme tenu en 
place par la resistance au coulissement opposee par le 
5 joint torique 25. 

De leur cote, la pastille de calibration 33 et le 
convergent 16 sont inseres a force dans leur logement 
respectif de sorte qu ! ils demeurent en place, lis sont 
toutefois delogeables par poussee inverse, si on le 
10 souhaite . 

En fonctionnement, le liquide a pulveriser passe sous 
pression a travers l 1 orifice d f admission 34 et le canal 35 
de la pastille de calibration 33 avant de se retrouver 
projete dans la premiere chambre 31 ou il subit une 

15 premiere perte de charge. Le -liquide penetre alors dans les 
passages 2 0 du divergent. 19, ou son energie, jusqu'a 
present axiale, est transformee en energie centrifuge du 
fait de la configuration desdits passages 2 0 qui forcent le 
liquide a prendre une orientation circulaire. Le liquide 

20 emerge ensuite dans la seconde chambre 32 ou il vient se 
"coller" autour d'une colonne d'air naturellement fbrmee 
par aspiration de 1 1 air exterieur au travers 1' orifice de 
pulverisation 13 dudlt corps de buse 12 et du canal 17 du 
convergent 16. En fonction des parametres du liquide a 

25 pulveriser et du dimensionnement des elements constituant 
la buse, le liquide vient former une couche plus ou moins 
epaisse autour de ladite colonne d'air dans la chambre 32 
et c'est ce phenomene physique qui permet de projeter a 
travers le canal 17 et l f orifice 13 un jet de type a cone 

3 0 creux avec effet anti-derive. 

Dans 1' ensemble des autres figures, les memes 
references numeriques seront employees pour designer les 
memes elements que ceux precedemment decrits, elements qui 
ne seront pas decrits de nouveau. 

3 5 Les figures 2a et 2b representent une autre forme 

d' execution de la presente invention dans laquelle il est 
prevu un venturi 42. A cette fin, la deuxieme partie 
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cylindrique telle que prevue dans la cavite du bouchon 21 
de la forme d' execution de la figure 1 est remplacee par 
une tuyere convergent e- divergent e axiale 43 en 
communication avec deux passages transversaux 44 . Des 
5 passages 45 en vis-a-vis sont menages dans le corps de buse 
12. La tuyere 43 debouche dans 1 ' extremite amont de la 
premiere chambre 31. Dans ce cas precis, la chambre 31 
assure le melange de l ? air injecte et du liquide a 
pulveriser, ce qui facilite l'obtention de gouttes. 

10 La buse des figures 2a et 2b differe en outre de 

celle de la figure 1 en ce sens que la premiere partie 
cylindrique de la cavite du bouchon 41 est surmontee d'une 
partie evasee 46 de sorte que la pastille de calibration 33 
est plus en ret rait par rapport a la face amont 27 du 

15 bouchon que dans le cas de la buse de la figure 1 . 

Le fait de rabaisser ainsi la position de la pastille 
de- calibration 33 a pour effet de diminuer la distance 
entre la pastille de calibration 33 et les passages 
transversaux 44 ce qui permet d ! obtenir un effet de detente 

20 maximal a 1 1 interieur de la tuyere 43. Cela a pour effet de 
faciliter 1 ■ amor gage du venturi. 

D 1 autre part, 1 1 enf oncement de la pastille permet 
indirectement de mieux guider .et stabiliser le fluide qui 
pourrait avoir ete perturbe par la canalisation amont . 

25 Les figures 3a et 3b representent encore une autre 

forme d 1 execution de l 1 invention, qui differe 
essentiellement de celle des figures 2a et 2b par le mode 
de montage du divergent 50. Dans ce cas, en effet, la 
partie tronconique 31 de la cavite du bouchon 41 des 

3 0 figures 2a, 2b est remplacee, dans le bouchon 51, par une 
partie sensiblement cylindrique 52 a laquelle fait suite 
une partie 53 suffisamment evasee pour que le bouchon 51 ne 
couvre pas l'acces aux passages tels que 20 du divergent 
50. 

35 La face amont du divergent 50 present e une 

protuberance axiale 54 sensiblement cylindrique d'un 
diametre a peine inferieur a celui de la partie 52 de la 
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cavite du bouchon 51 de sorte qu ! elle peut y etre inseree 
et retenue par friction. 

II ressort de maniere evidente des figures 2b et 3b 
que le bouchon, respect ivement 41 et 51, est extract ible du 
5 corps de buse, le divergent etant soit simultanement 
extrait (cas du divergent 50 des figures 3a, 3b) , soit 
separement extrait, simplement en retournant la buse (cas 
du divergent 19 des figures 2a, 2b) . 

Les figures 4a a 4d representent, quant §l elles, 

10 plusieurs modeles de divergent, vus de dessus, et conformes 
a l'objet de la presente invention. 

Plus particulidrement, ces divergents se presentent 
• tous sous la forme de disques et ils different les uns des 
autres par le nombre et/ou la configuration des passages 

15 qui y sont manages . 

Le divergent 6 0a de la figure 4 a comporte deux 
passages 61a obliques. Le divergent 60b de la figure 4b 
comporte egalement deux passages 61b mais en portion 
d'helice. Le divergent 60c de la figure 4c comporte trois 

20 passages 61c semblables aux passages 61b et le divergent 
60d de la figure 4d comporte quatre passages 61d semblables 
aux passages 61a. Comme on le voit, ces passages 61a-61d 
sont repartis de maniere symetrique sur l f ensemble de la 
surface des disques 6 0a-60d et sont au moins obliques par 

25 rapport a un axe perpendiculaire a la surface des disques. 
L 1 angle form<§ avec ledit axe peut etre plus ou moins 
important et etre compris, de preference, entre environ 3 0 
et environ 50° par rapport a 1 1 axe de la piece. 

Les figures 5a a 5f representent chacune des 

30 variantes, sous une forme non reversible (figure 5a-5c) ou 
reversible (figures 5d-5f ) , de divergents utilisables dans 
une buse selon la presente invention. Plus 
particulierement, les figures 5a et 5d representent des 
divergents 70a, 70d presentant respect ivement sur leur 

35 surface amont ou sur les faces amont et aval, une 
protuberance conique 71a ou biconique 71d pleines, 
l'interet d'une protuberance biconique Stant de pouvoir 
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utiliser les divergents de maniere reversible. Les figures 
5c et 5f montrent des divergents 70c, 70f qui different de 
ceux des figures 5a, 5d en ce sens que la forme conique des 
protuberances 71a , 71d est remplac^e par une forme 
5 hemispherique 71c, 71f. Les divergents des figures 5b et 5e 
reprennent les memes formes que celles des figures 5c et 5f 
pour leurs protuberances 71b, 71e mais, au lieu d'etre 
pleines, ces protuberances sont percees d'un passage 72b, 
72e. Ce passage 72b permet au fluide de produire un cone de 

10 pulverisation plein, en opposition aux cones de 
pulverisation creux habituellement utilises. 

Tous les divergents representes comportent des 
passages 61a comme le divergent de la figure 4a. 

Les figures 6a a 6d representent , quant a elles, 

15 differents profils de convergents selon 1" invention. La 
figure 6a montre le convergent 16 utilise dans la forme 
d 1 execution des figures 1, 2a-b et 3a-b. Le convergent 16b 
de la figure 6b en differe par le fait qu'au lieu d 1 avoir 
un canal 17 cylindrique sur toute sa longueur, son canal 

20 17b comporte une partie tronconique dans sa moitie 
supgrieure et une partie cylindrique dans sa moitie 
inf erieure . 

La figure 6c montre une autre forme d f execution d'un 
convergent 16c qui differe du convergent 16b en ce sens que 
25 sa face aval n'est pas plane. Ainsi, la face aval du 
convergent 16c est convexe et creusee d'une gorge 80 dans 
laquelle debouche le passage 17c. 

Quant au convergent 16d, sa face aval est plane, mais 
creusee d'un evidement elliptique 81 dans lequel debouche 
3 0 le passage 17d. 

De telles differences de forme au niveau de I 1 orifice 
de pulverisation des convergents permettent de modifier 
l 1 angle de pulverisation ainsi que la forme du cone de 
pulverisation . 

35 Plus particulierement , la modification du cone de 

pulverisation circulaire en un c6ne elliptique permet 
d'ameliorer I'efficacite d'echange entre le flux d'air 
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porteur et le jet de pulverisation. L 1 aplatissement du jet 
correspond environ a un facteur 2 entre le plus grand 
angle, idealement 80°, et le plus petit, idealement 40°. 
Dans la pratique, le jet elliptique const itue un 
intermediaire entre, d'une part, une buse a fentes pour ce 
qui est de 1 1 aspect orientation du jet par rapport a la 
rampe de buses et, d 1 autre part, une buse a jet conique 
pour 1» aspect trajectoire des gouttes permettant une 
penetration efficace dans la vegetation. Le jet de buse 
doit etre oriente par rapport a la rampe de buses de 
maniere a of f rir 1 1 angle maximal avec une legere incidence 
parallelement a la rampe de buses, II s 1 ensuit une 
augmentation du rendement de la quantite de liquide projete 
sur la cible. 
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RE VEND I CAT I QNS 

1. Buse de pulverisation (11) constitute d f un corps 
(12) definissant une cavite axiale et presentant, a l'une 
5 de ses extremites, un orifice (34) d 1 admission de liquide a 
pulveriser et, a 1 1 autre extremite, un orifice de 
pulverisation (13) , ladite buse (11) comprenant, loges dans 
sa cavite, de 1 1 amont a l'aval par reference au sens 
d 1 ecoulement X-X ! du liquide, une pastille (33) presentant 

10 un passage axial (35) de calibration du flux de liquide qui 
communique avec ledit orifice d'admission (34), une piece 
dite "divergent" (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) dont la 
geometrie est adaptee a diviser le flux de liquide en 
filets et les mettre en rotation, et une piece dite 

15 "convergent" (16 ; 16b-16d) presentant un passage axial 
(17 ; 17b-17d) qui communique avec ledit orifice de 
pulverisation (13) et dont la geometrie est adaptee a 
rassembler lesdits filets en un jet unique et a contribuer 
a l'obtention de 1 1 angle de pulverisation voulu, ladite 

20 pastille de calibration (33) etant solidaire d'un bouchon 
(21 ; 41 ; 51) enfile hermetiquement dans la cavite du 
corps de buse (12) et ledit convergent (16; 16b- 16d) etant 
solidaire dudit corps de buse (12) , 

caracterisee en ce que ledit bouchon (21 ; 41 ; 51) 

25 comporte au moins une zone de prehension (22) depassant 
dudit corps de buse (12) , et en ce que ledit divergent 
(19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) est une piece independante 
immobilisee dans la cavite dudit corps de buse (12) a un 
niveau tel qu'une chambre (32) est mtnagee entre ledit 

30 divergent (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) et ledit convergent 
(16; 16b-16d) - 

2. Buse selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que ledit divergent (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) est 
immobilise dans la cavite du corps de buse (12) , cote aval, 
35 par simple appui contre une zone de profil approprie (14) 
de la paroi de ladite cavite et, c6te amont, par ledit 
bouchon (21 ; 41 ; 51) . 
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3. Buse selon la revendication 1 ou 2, caracterisee 
en ce que ladite zone de profil appropriee revet la forme 
d'un epaulement (14) ou d'une portee conique. 

4. Buse selon la revendication 1, caracterisee en ce 
5 que, sur toute sa peripherie, le divergent (19 ; 50 ; 60a- 

60d ; 70a-70f) est en contact franc cote aval, avec le 
corps de buse (12) et, cote araont, avec le bouchon 
(21 ; 41 ; 51) . 

5. Buse selon l'une quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterisee en ce que ledit divergent 

(50 ; 70a- 7 Of) present e, sur sa surface amont, une 
protuberance (54 ; 71a-71f) susceptible d'etre re?ue dans 
un evidement (52) de forme correspondante menage dans la 
face aval dudit bouchon (51) et a y §tre retenue. 

15 6. Buse selon l'une quelconque des revendications 1 a 

5, caracterisee en ce que ledit bouchon (21 ; 41 ; 51) est 
maintenu en place dans le corps de buse (12) par friction 
entre un joint torique (25) assurant 1 1 etancheite entre 
ledit bouchon (21 ; 41 ; 51) et ledit corps (12) . 

20 7. Buse selon I 1 une quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que ledit divergent 
(19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) est un disque ayant des 
passages (20 ; 61a-61d) traversants obliques et/ou en 
portion d'helice. 

25 8. Buse selon la revendication 7, caracterisee en ce 

que ledit disque (19 ; 60a-60d ; 70d-70f) est reversible. 

9. Buse selon la revendication 7, caracterise en ce 
que ledit disque comporte un repere distinguant sa face 
amont de sa face aval . 

30 10. Buse selon l f une quelconque des revendications 7 

a 9, caracterisee en ce que lesdits passages (20 ; 61a-61d) 
dudit divergent (19 ; 50 ; 60a- 60d ; 70a-70f) ont une 
"surface globale" comprise entre environ 3 et environ 
15 mm 2 . 

35 ii. Buse de pulverisation selon l'une quelconque des 

reven di ca tions precedentes, caracterisee en ce que le canal 
(17c ; 17d) du convergent (16c ; 16d) debouche, cote aval, 
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dans un espace concave elliptique (81) ou dans un espace 
dont la forme complexe resulte d'une creusure (80) menagee 
dans une forme convexe et dont l'axe de symetrie est 
perpendiculaire a celui dudit canal. 
5 12. Buse de pulverisation selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterisee en ce que ledit 
bouchon (41 ; 51) presente, en aval de ladite pastille de 
calibration (33), des passages d'admission d ! air 
transversaux (44), adaptes a venir dans 1 1 alignement 
10 d 1 orifices d'acces d'air (45) menages dans le corps de buse 
(12) et debouchant au niveau d'un passage convergent- 
divergent (43), de fagon a creer un venturi (42). 

13. Buse selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que le divergent 

15 (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) a un diametre d ' encombrement 
compris entre 5 et 10 mm. 

14. Buse selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que sa longueur est 
comprise entre 11 et 25 mm, et est de preference de 18 mm. 

20 15. Kit de pulverisation comprenant une buse selon 

l'une quelconque des revendications 1 a 14 et un ou 
plusieurs . divergents (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) 

supplementaires differant de celui inclus dans la buse par 
le nombre des passages (20 ; 61a-61d) et/ou le diametre des 

25 passages (20 ; 61a-61d) et/ou la geometrie des passages 
(20 ; 61a-61d) . 

16. Utilisation d'une buse selon l'une quelconque des 
revendications la 14, ou d'un kit selon la revendication 
15, dans un dispositif de pulverisation agricole. 
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revendications originales remplacees par des nouvelles 
revendications 1-16 

1. Buse de pulverisation (11) constitute d'un corps 
(12) definissant une cavite axiale et presentant, a l'une 
5 de ses extremites, un orifice (34) d' admission de liquide a 
pulveriser et, a l 1 autre extremite, un orifice de 
pulverisation (13), ladite buse (11) comprenant, loges dans 
sa cavite, de 1 1 amont a 1 1 aval par reference au sens 
d'ecoulement X-X' du liquide, une pastille (33) presentant 

10 un passage axial (35) de calibration du flux de liquide qui 
communique avec ledit orifice d f admission (34), une piece 
dite "divergent" (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) dont la 
geometrie est adaptee a diviser le flux de liquide en 
filets et les mettre en rotation, et une piece dite 

15 "convergent" (16 ; 16b-16d) presentant un passage axial 
(17 ; 17b- 17d) qui communique avec ledit orifice de 
pulverisation (13) et dont la geometrie est adaptee a 
rassembler lesdits filets en un jet unique et a contribuer 
a l'obtention de 1 ■ angle de pulverisation voulu, ladite 

20 pastille de calibration (33) etant solidaire d'un bouchon 
(21 ; 41 ; 51) enfile hermetiquement dans la cavite du 
corps de buse (12) , ledit divergent (19 ; 50 ; 60a- 
60d ; 70a-70f) etant une piece independante immobilisee 
dans la cavite dudit corps de buse (12) a un niveau tel 

25 qu'une chambre (32) est menagee entre ledit divergent 
(19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) et ledit convergent (16; 
16b-16d) , et ledit convergent (16; 16b-16d) etant solidaire 
dudit corps de buse (12) , 

caracterisee en ce que . 

30 ledit divergent (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) est 

immobilise dans la cavite du corps de buse (12) , cote aval, 
par simple appui contre une zone de profil approprie (14) 
de la paroi de ladite cavite et, cote amont, par ledit 
bouchon (21 ; 41 ; 51) . 

35 2. Buse selon la revendication 1, caracterisee en ce 

que ladite zone de profil appropriee revet la forme d'un 
epaulement (14) ou d'une portee conique . 
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3. Buse selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que, sur toute sa peripherie, le divergent (19 ; 50 ; 60a- 
60d ; 70a-70f) est en contact franc cote aval, avec le 
corps de buse (12) et, cote amont, avec le bouchon 

5 (21 ; 41 ; 51) . 

4. Buse selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que ledit divergent 

(50 ; 70a- 70f) presente, sur sa surface amont, une 
protuberance (54 ; 71a-71f) susceptible d'etre recue dans 
10 un evidement (52) de forme correspondante menage dans la 
face aval dudit bouchon (51) et a y etre retenue. 

5. Buse selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que ledit divergent 
(19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) est un disque ayant des 

15 passages (20 ; 61a- 61d) traversants obliques et/ou en 
portion d'helice. 

6. Buse selon la revendication 5, caracterisee en ce 
que ledit disque (19 ; 60a-60d ; 70d-70f) est reversible. 

7 . Buse selon la revendication 5 , caracterise en ce 
que ledit disque comporte un repere distinguant sa face 
amont de sa face aval . 

8. Buse selon l'une quelconque des revendications 5 a 
7, caracterisee en ce que lesdits passages (20 ; 61a-61d) 
dudit divergent (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) ont une 
"surface globale" comprise entre environ 3 et environ 



20 



25 



30 



15 mm 2 



9. Buse de pulverisation selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que le canal 
(17c ; 17d) du convergent (16c ; 16d) debouche, cote aval, 
dans un espace concave elliptique (81) ou dans un espace 
dont la forme complexe result e d'une creusure (80) menagee 
dans une forme convexe et dont 1 • axe de symetrie est 
perpendiculaire a celui dudit canal. 

10. Buse selon l'une quelconque des revendications 
3 5 precedentes, caracterisee en ce que ledit bouchon 

(21 ; 41 ; 51) comporte au moins une zone de prehension 
(22) depassant dudit corps de buse (12) . 



FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19) 



WO 03/084669 




PCT/FR03/01103 



11. Buse selon l'une quelconque des revendications 
precedentes; caracterisee en ce que ledit bouchon 
(21 ; 41 ; 51) est maintenu en place dans le corps de buse 
(12) par friction entre un joint torique (25) assurant 

5 l'etancheite entre ledit bouchon (21 ; 41 ; 51) et ledit 
corps (12) . 

12. Buse de pulverisation selon l f une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que ledit 
bouchon (41 ; 51) presente, en aval de ladite pastille de 

10 calibration (33), des passages d'admission d'air 
transversaux (44) , adaptes a venir dans 1 1 alignement 
d ! orifices d'acces d'air (45) menages dans le corps de buse 
(12) et debouchant au niveau d'un passage convergent- 
divergent (43) , de fagon a creer un venturi (42) . 

15 13. Buse selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterisee en ce que le divergent 
(19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) a un diametre d 1 encombrement 
compris entre 5 et 10 mm. 

14. Buse selon l'une quelconque des revendications 

2 0 precedentes, caracterisee en ce que sa longueur est 

comprise entre 11 et 2 5 mm, et est de preference de 18 mm. 

15 . Kit de pulverisation comprenant une buse selon 
l'une quelconque des revendications precedentes et un ou 
plusieurs divergents (19 ; 50 ; 60a-60d ; 70a-70f) 

25 supplementaires differant de celui inclus dans la buse par 
le nombre des passages (20 ; 61a-61d) et/ou le diametre des 
passages (20 ; 61a-61d) et/ou la geometrie des passages 

(20 ; 61a-61d) . 

16. Utilisation d'une buse selon 1 1 une quelconque des 

3 0 revendications 1 a 14, ou d'un kit selon la revendication 

15, dans un dispositif de pulverisation agricole . 
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